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三 种 叶 猴 痊 神 经 从 的 比较 研究 
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摘要 LEKRE HREM, HPSHRMRKREAT REN, BRR: MAH 
Ci: 248k, SHREFAFERADNSASMRABEB TH: PAH C 一 Tz 纪 成 ， 形 成 典型 的 三 于 三 崇 结 
构 ， 后 水 形成 两 个 神经 社 ; MAK Lay 和 'S1_s 组 成 ， aig +5 RRL BY SE 4G HE 


HR, 
AR, EHR PERHE, MHR, FEM, HE ory Ke 


RERWVAMAAMRAARA, PARRA, AhHAVAHARA RSA 
RKB, RKEREMLME PB SW. WM AWA 3 个 阶梯 ， 形 成 了 
SH, PRA, ORR, PRE, FABRA S 6 种 主要 运动 类 型 。 由 于 
运动 方式 不 同 ， 肌 肉 也 发 生 了 相应 的 变化 。 树 栖 人 攀缘 生活 促使 了 上 肢 肌 特别 是 肩 带 肌 的 
飞 唉 发 展 和 手 肌 的 分 化 逐步 完善 ， 与 此 相关 的 壁 从 神经 也 产生 了 相应 的 变化 。 记 以 ， 深 
入 研究 狼 猴 类 各 神经 从 的 演化 的 全 萄 ， 对 探索 灵 长 类 的 进化 具有 重要 意义 。 

有 关 灵 长 类 痊 神 经 从 的 研究 己 有 不 少 报道 ， 但 亚洲 疣 猴 类 仅 Ayer (1948) 对 长 尾 叶 
猴 和 我 们 对 金 丝 狼 属 的 消 神 经 从 作 过 研究 CUMS, 1982: HBA, 1983，1987)。 
在 上 述 工作 的 基础 上 ， 我 们 对 黑 叶 猴 、 非 开 叶 狼 和 银 叶 猴 的 湖 神 经 从 进行 了 解剖 观察 ， 
并 与 其 他 灵 长 类 作 了 比较 ， 进 而 探讨 它们 在 灵 长 类 销 神经 从 的 演 / 全貌 中 亡 处 的 地 位 。 


材 OR 


本 研究 用 解 前 标本 共 18 上 只 ， 其 中 黑 叶 猴 《PresByiis francoisi) 10RA GPP, 
399), PASH: EREHE CP. phayrei) 6 只 Odd, 492), PASH; Bot 
BP cristatus 2 只 (早早 ), 产 自 越南 , 共 观 察 了 3 PM RMA. PARAS, 


结 果 


1-324 (plexus cervicalis) (图 1) AMR. SRR RRMA 从 由 
Rl ARMA Ci.) 腹 侧 支 组 成 。 神 经 从 的 结构 较 简 单 ， 册 各 腹 侧 支 之 间 上 下 相连 
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图 1 PARTEA 
Fig. 1 Cervical plexus of Presabytis 
Dhayrei 
.14 副 神经 2, 耳 大 神经 BRAS 
O LERLE ESFM CE 


ANME TARLI LERARO . 


LA LEME 1, $F RE 
Il &E 7H 12.878 
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HRP, HP HAR i T 


支 和 肌 支 ， 《1) 桃 小 神经 ， 由 Css 组 成 ， 

仅见 于 2 ARRA 1 ROR, (2) H 
大 神经 ， 由 C2、 组 成 ，《3) MRA, H 
Cs 组 成 ， 但 在 1 PARA 1 PSE ROR P 
ih Cs 组 成 :， (4) WAE H, H Csu H 
R (5) ARMEE, KE Cias 

《6 》 WAARME, HAC ss (7) HA 
肌 支 ， 来 自 C:.,， (8) AWARIE, KA 
Cas (9) AE RAME, KË Csa (10) 

前 饥 肌 支 ， HAC, (11) Re, HE ACs 6s 

(12) BP HC-a 或 C1-, 组 成 ， 仅 1 例 
FAI RRS 

2.8 HA plexus brachialis) (fy 2) 

3 AT RA HB A 4 颈 神 经 至 第 2 胸 神 
经 (C,—T,) RMA, tes ARR 
和 2 ISR HR PRE KA C, 的 纤维 。 分 为 
根 、 于 、 索 3 段 。 上 于 由 (4-e 或 Cs-e 组 成 ， 

下 干 自 Cs 一 了 ,组 成 ， 而 Cr PRAT. FH 
AREL PAIR, PU HTF 
AOR. RAE, PL. PPR 
组 成 。 蔷 从 的 组 成 形式 属于 典型 的 三 干 三 索 结 


构 ， 只 是 代表 后 索 的 为 3 条 背 侧 支 远 端 互相 连结 成 两 个 神经 祥 ， 即 颅 侧 神 经 祥和 尾 侧 神 


Bre, 





图 2 PREA 
Fig. 2 Brachial plexus of 
Presbytis francaist 
LAAR APES 28 RP a 
B LRTI LÄ 
肿 下 和 社 经 8. FA AM 
6. Male 7. SMAM 
iu BEDI GAR ae 
(OM eee 11 正中 神经 
12.36 we 13: R A 
Ld. BR AES 15、 胸 长 神经 
16s ERA 17.50 
Me BARR TA 
AM as 820. Ae 
神经 
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BAHR, F, RRRMWOR, MHRA: 1 AKAMA AL, 2.08 
MAK, LARE, HAC; 4. 胸 长 神经 ， 来 自 Ce-r C-s FHAA: 5. 锁 
上 骨 下 肌 神 经 ， 来 自 Cs.。， 由 上 干 分 出 ， 6, 房 腥 上 神经 ， RAC, .RCo-o H EFH 
出 。 索 的 分 支 有 ， 外侧 索 发 由 ; 7.2 条 路 前 外 侧 神 经 ， 其 中 1 条 直接 支配 胸 大 肌 ， 另 1 
条 参加 网 前 神经 祥 ，8, 肌 皮 神 经 ， 来 自 
Cs- “9, 正 中 神经 ， HAL 外 出 索 参加 
组 成 。 内 侧 索 发 出 。 10, 胸 前 内 侧 神 经 ， 
参加 胸 前 神经 祥 ，11. 璧 内侧 皮 神经 ， 12。 
前 辟 内 俩 皮 神 经 ，13. 尺 神经 ， 来 自 Ca 一 
Ts ”内侧 索 最 后 参加 组 成 正中 神 经。 后 
RRE JAR TF a Z, KA Cs- 
15. 哆 背 神经 ， 来 自 Cs.rv; 16I, 
KAC: -7; 17ers, 来 自 Cs 一 T。 

3. EMER, {plexus lumbosacralis {图 
3) 3 FOP READ MEAP AAS RSE. 
DBA, CHES 条 肋 神 经 和 上 ; 
2 AME 《L。-r 和 S1-,) AY BE OMe A 
成 , HES ISIE PL AIM. Be 
短 肌 支 到 腰 肌 和 尾 肌 外 ， 发 出 如 下 分 支 


1.88 SP Hee, HE A Lay 2» HE AB HE Py Hp 1 a ie 
| 


KA Le, 但 在 1 例 黑 叶 猴 中 来 自 L:.s; 3. 生 Fi 
殖 股 肌 经 ， RH Lae 但 在 1 例 菲 氏 时 猴 
中 来 自 Lys 4, 股 外 侧 皮 神经 ， A Ls, 4 组 


成 ，5. 股 神经 ， 由 Ls-s 组 成 ; 6. 闭 孔 神 L 
纸 ， 由 工 ,.s 组 成 ， 但 在 1 例 黑 叶 猴 和 1 


As Her me RA 
Hil SE FG 叶 猴 中 由 L,-。 组 成 了。 abe, Fig. 3 Lumbosacral plexus of Presbytis 
: i ; `- cristatus 
KB Laz 8. 梨 状 肌 神 经 ， 来 目 上 s-73 L-ETA 2 ALE ae BARKA 4i 
“9. 性 下 神经 ， 来 自 Ls_;; 10. 爸 骨 神 经 ， 外 出 友和 神经 5. LR 6 股神 经 Tem] SL dè i 
BAR LA GRIMS 100 FH R 
His - i 和 和 S :组 成 ， 但 在 1 例 黑 时 猴 和 1 神经 12, 导 股神 经 19. REP AL SE 1d. 4 SHAE fe 2S 


SRR OR ey LAS, 11. 届 股神 ELEM epee 17, 股 后 皮 神 经 18 
Z, 由 坐骨 神经 分 出 12. 耻 坐 股神 经 ， ZEAE 
由 坐骨神经 分 出 ，13, 股 后 皮 神 经 ， 由 L; 和 S, 组 威 ，14. 阴 部 神经 ， 由 Si 组 成 。 








讨 论 
LAA 从 图 1 和 表 1 可 以 看 出 ， 3 种 叶 猴 的 颈 神 经 从 结构 较 简单 ， Ca 组 


成 ， 与 灵 长 类 的 多 数 种 类 相 一 致 ， 各 绒 从 神经 按 一 定 闫 序 发 出 ， 只 是 在 一 些 神经 的 组 成 
LABS. 
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在 3 种 时 次 的 18 例 标本 中 , 仅 在 2 RA 1 TR PRAHA, BOR P 
的 出 现 率 为 20%6。 在 其 他 标本 中 桃 小 神经 分 布 区 由 耳 大 神经 的 分 支 支配 。 据 Ayer (1948), 
长 尾 叶 猴 的 棺 小 神经 象 人 的 一 样 支 配 耳 后 。 他 引 Bolk 的 观点 , “这 条 神经 作为 一 条 独立 
的 神经 通常 是 不 存在 的 ， 在 黑白 疣 铬 和 长 鼻 猴 中 没有 发 现 过 ， 而 在 长 辟 狼 中 则 存在 ”。 
他 又 指出 ，“ 然 而 ，Polok (1908) 在 橄榄 疣 猴 中 描述 了 这 条 神经 ?。 在 我 们 观察 过 的 3 
种 金丝猴 中 ， 演 金 冯 猴 和 黑金 丝 猴 存在 这 条 神经 ， 而 在 川 金 丝 猴 中 没有 发 现 HAS 
Æ, 1983, 1987), 

3 种 叶 钦 的 申 挤 经 组 成 包括 Cs-u。 据 HHUL (1955, 1966) 和 Sonntag (1924), AER 
长 类 中 ， 甩 神经 一 般 由 Cs-s 组 成 ， 从 瞻 等 的 足 次 到 人 类 ，C. 是 恒定 的 ， 其 他 神经 
根 常 有 变化 。 又 据 Hill (1974)， 在 同一 种 类 的 不 同 个 体 中 ， 也 是 有 变化 的 ， 如 狼 猴 ， 
Cas 占 8.5% C, 100%; Cs 95%; Ce 上当 18 中 。 从 我 们 观察 的 10 例 黑 叶 狼 20 条 胎 神 经 
的 统计 看 ，Cs 为 50%; C4 为 100%; Cs 为 100%， Ce 为 75%， 其 中 C4 和 Cs 为 恒定 成 分 。 
SEE RBMAXACs Hh, RN MH 3 种 叶 猴 均 有 来 自 Ce 的 纤维 。 

3 种 叶 猴 的 舌 下 祥 由 C1-s 或 C1- 组 成 ， 但 在 1 岗 黑 叶 猴 中 未 见 。 据 时 智 彰 等 
(1983，1987)， 在 3 种 金 丝 竣 的 12 个 颈 上 从 中 ， 仅 发现 2 个 舌 下 祥 ， 均 由 C1-: 组 成 。 据 
Ayer (1948)， 香 下 祥 存 在 于 Bolk 解 前 过 的 全 部 狼 类 中 ， 但 在 橄 机 疣 猴 中 是 不 存在 的 。 
从 表 1 中 还 可 看 出 ， 除 金丝猴 和 大 猩猩 外 ， 其 忆 种 类 还 包括 Cs 或 Cs、。 

2. 央 从 从 图 2 和 表 工 中 可 以 看 出 ， 3 种 叶 效 与 灵 长 类 臂 从 的 典型 结构 相 一 致 ， 
分 根 、 于 、 索 3 段 。 主 要 特征 如 下 ，(〈1) 3 种 时 次 车 从 包含 了 少量 C. 和 T: AR, 18 
3 例 黑 叶 猴 和 2 例 菲 氏 叶 区 中 缺乏 C 成 分 。 据 Ayer (1948), “Harris (1939) 指出 ， 
作为 灵 长 类 的 标准 辟 从 ， 第 5 颈 神 经 是 恒定 存在 的 ， 但 第 2 胸 神 经 是 很 易 变 化 的 。 其 
差异 主要 是 前 位 和 后 位 。 在 低 等 类 群 中 ， 如 狐 钦 等 ， 辟 从 是 显著 后 位 的 ， 在 猴 科 ，、 卷 
尾 铬 科 和 最 后 在 类 人 猿 中 ， 总 的 来 看 ， 辟 从 变 为 前 位 。 大 猩猩 在 全 部 灵 长 类 的 构成 类 型 
中 是 最 前 位 的 ， 第 1 胸 神 经 贡献 很 小 ， 而 第 4 强 神 经 发 一 大 支 到 短 从 ”。 Ayer 又 指 
H, RMA IEC, A T: 的 少量 纤维 ， 占 据 着 前 位 型 与 后 位 型 两 种 极端 类 
型 之 间 的 中 间 位 置 。 他 的 这 一 结论 也 适用 于 我 们 的 3 种 叶 猴 。 从 家 1 中 还 可 看 出 ， 
Miller (1934》 对 狐 夕 辟 从 组 成 的 记述 与 Ayer (1948) 引述 的 观点 不 同 。( 2 ) 3 UTR 
辟 从 为 三 于 三 党 结 袍 。 据 Miller (1934)， 灵 长 类 辟 从 的 结合 形式 一 般 可 归纳 为 3 种 类 
型 ， 狐 猴 营 从 只 结合 为 二 干 三 索 ， 箭 鼻 猴 类 和 长 辟 儿 结合 为 三 干 二 索 ， 其 他 灵 长 类 一 般 
结合 为 三 干 三 索 。 据 刘 瑞 饼 等 (1982) ， 猴 科 的 辟 从 虽然 销 合 为 三 干 三 索 ， 但 其 后 索 并 
并 不 像 人 类 那样 由 3 条 背 支 直接 合并 成 单一 的 索 ， 实 际 上 只 是 由 3 条 背 支 远 端 互 相连 成 
的 两 个 神经 祥 ， 即 颅 侧 和 尾 仙 神经 祥 。 类 人 长 的 后 索 表 现 为 猴 科 与 人 类 的 中 间 过 湾 形 
式 ， 它 们 的 两 个 神经 神 已 逐渐 人 靠近， 在 黑猩猩 中 己 合 并 为 单一 的 索 。 我 们 观察 的 3 种 时 
铬 和 Ayer (1948) 的 长 尾 叶 铺 辟 从 均 为 三 干 三 案 结 构 ， 后 索 均 连 成 两 个 神经 祥 ， 具 上 述 
猴 类 共同 特征 。 (3) 在 灵 长 类 中 ， 胸 前 神经 祥和 通常 由 外 侧 索 发 一 胸 前 外 山神 经 和 由 内 
怪 索 发 一 胸 前 内 侧 神 经 连结 而 成 。 在 我 们 现 罕 的 3 种 叶 猴 中 ， 胸 前 外 侧 神 经 有 2 条 ， 其 
中 1 条 不 参加 脐 前 神经 祥 ， 直 接 到 移 大 肌 。 这 种 情况 与 长 尾 叶 铬 (Ayer，1948〉 、 3 种 
Sere UAR, 1987) ， 和 大 猩猩 (Miller，1934， Raven, 1950) 相同 。 据 Miller 
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Ml 一 些 灵 长 类 背 神 径 愉 组 成 和 部 分 神 暨 的 比 蒋 
Tab. 1 Comparison of the spinal nervous plexus in some primates 
ži 从 5 县 
xe E 小 wee @ 下 神 WAAR KRYE | WHS 
狐 ae Cu— Te Ce-? Cr7 一 了 1 
路 $ Cs—Tı Cs-7 Cs 一 T1 
aX hi ik Cs— Ti Cs-6 C6-7 
% RM C24 Co-s Cs-6 或 C4-5 Cs-s Cs—Ts Cs.s Cs—Tı 
AUR Ci- Casa-.s 或 C4 Cs-s C1-x Ce 一 了 工 : Ce-7 Ce T 
mM HR Cia (Caa) Ca-oMCs-sts> Ci-ata> Cals —-T2 Ca-7lad C5 一 T: 
ERM Ci. = C 3t4>-6 Cai-ata) Cic6) 一 Tz Ce-rce) Cs—T1 
GoM BR Ci (C2-3) Ca.g C1-3 Cs—Ts Ce-s Cs—Ti 
Je eR Cı. = Cata)-s = Cs 一 T1 Cr Cs—T1 
NELE Ci-s Ca2-s Ca-s C1-2 Cdt5) 一 T1 Cate73 Cs—T1 
BLE Ci-a Cs C 4-566) C1-2 Cs—T1 Ce-rts) Cs—T1 
KÉ WR Cea Cs Ca-s C2-a Ca—Tı C5(5)-7 Cs-7K61 
Ezi Eei Ca—T1 Cs-r Cs—T1 
AMM Cl Cs Cs.s C1.3 Ciu— Ti Cs5-7 Cs 一 Ti: 
黑 多 猩 Cu 一 了 1 5-7 Cs—T1 
人 Ci-6 C2-4 或 Ca Cata)-s C2.-3 Cs—Tı Cs-7 Cs 一 工 1 
mw A BE 119 从 
正 中 i RE RE KRE AAR 
经 数 坐骨 神经 作 者 
挤 g 目 组 成 沟 神经 神 经 
Cs—Tı Miller, 1934 
Cs—T:ı Miller, 1834 
Cs—Ti Miller, 1934 
La— Sı Hartman, 1933; 
Cs—T: 7 Li 一 92 LR La-a Lı% Le.s 
或 Ls 一 Sz MAE, 1985 
Cs—Ti 7 Ls—Ssz La La-a Ls—S1 Ayer, 1948 
Cs—T1 7 Le-Sez Ls Ls Ls S: 本 文 作者 
Cs—Ti 了 Lacs)—Ss Le Lata} Lscsy 一 Si 本 文 作 者 
Cs—Ti 7 Le-Se Le Ls Ls— 51 本 文 作 者 
C5 一 T1 7 Le-Sz Le.sRLa Ls-a Ls—Sa tH RS, 1987 
Cs—Ti 7 Ls—Sz Lez.e Ls Ls—S1 HREF, 1987 
Ca 一 T1 7 Lə—S: L2 La Ls—S1 Wee Ss, 1987 
Cs—Tr 5 《Ti0Li 一 Ss Tu 一 L1 或 Lt L; Ls 一 Sa AMAP, 1978) Kana., 1954 
Cs—T:2 4 LI 一 9: Li Li Li— Se Sonntag, 1924 
Cs—T: 4 Li-Ss Lı Li Ls— 5S2 Raven, 1950 
Cs—T: 4 Tis 5al) Tize—Li Tı2—Lı La 一 5s Swindler, 1973 
Ceste—-T1 5 Tis 一 954 Tiaz 一 Li 12 一 La Lam Ss Davies, 1962 
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(1934) ， 新 大 陆 猴 的 胸 前 神经 不 形成 祥 ， 而 狐 猴 、 中 次 、 旧 大 陆 次 以 及 全 部 类 人 狼 和 
人 都 形成 胸 前 神经 祥 。 

5. 膨 佣 共 从 图 3 和 表 1 中 可 以 看 出 ， 3 种 叶 猴 腰 峰 从 的 组 成 差异 很 小 ， 与 其 他 
灵 长 类 相 比 较 ， 主 要 特征 如 下 , ( 1) 3 种 叶 猴 腰 屿 从 的 组 成 及 各 条 神经 的 来 源 与 有 7 个 
BAAS 个 内 椎 的 其 他 儿 类 入 似 ， 而 与 有 4 一 5 个 腰椎 和 5 — 6 SHO Ae 
别 。 据 Ayer(1948), KEM AOR RA L.—S, 组 成 ， 这 与 我 们 观察 的 3 种 叶 猴 相 
同 。《2》 与 其 他 灵 长 类 一 样 ， 叶 猴 爵 贱 从 各 条 神经 也 是 按 相 同 的 顺序 发 出 的 。 在 长 尾 
叶 猴 中 , Ayer (1948) 没有 记述 花 腊 下 神经 ,而 荐 腹股沟 神经 则 发 自 Ls;。 在 我 们 观察 的 3 
种 叶 猴 中 , 这 2 MSH SAL, 仅 1 例 黑 叶 猴 中 骼 腹股沟 神经 发 自 工 ,、;。( 3 RR 
RRF, RARD 3 种 叶 猴 存在 届 股 神经 和 耻 坐 股神 经 。 在 长 尾 叶 区 中 Ayer (1948) 
只 记述 了 届 股 神经 。 在 猜 类 中 不 存在 耻 坐 股神 经 ， 而 在 人 类 中 这 2 条 神经 均 不 存在 。 一 
般 来 说 ， 支 配 神经 的 分 离 往往 意味 着 被 支配 肌肉 发 生 了 独立 分 化 ， 而 肌肉 在 生理 功能 上 
的 协作 ， 则 又 导致 同一 山 群 的 支配 神经 合并 为 共 王 。 记 以 ， 这 2 条 神经 的 存在 ， 也 许 是 
猴 类 在 演化 过 程 中 适应 树 栖 生 活 的 结果 。 
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COMPARATIVE STUDY OF THE SPINAL NERVOUS PLEXUS 
ON THREE SPECIES OF THE GENUS PRESAYTIS 


Ye Zhizhang Pan Ruliang Peng Yanzhang Wang Hong Yu Fahong 


(Primatology Department, Kunming Institute of Zoology, Academia Sinica 660107) 


From a comparison of the anatomic records of the spinal nerve plexuses 
in the three species of leaf monkeys with each other and other primates, we 
can draw the following conclusions, i 

1. The cervical plexus is comprised of C,_,. 

2. The n. phrenicus includes C,._, and contain the elements of C-s in 
all specimens, 

3. Ci- or C,_, comprise the ansa hypoglossi, except one specimen of 
francois’ leaf monkey, 

4. The n. occipitals minor was found in one and tow spceimens of silve- 
red and francois! leaf monkeys, respectively, but in the others Presbytis 
Species, it was replaced by branches of n, auricularis magnus, 

5. The brachial plexus in the three species of leaf monkesy, like that in 
the P, entelius occupies an intermediate position between the extreme types 
of post-fixation and pre-fixation, comprising Cy,—T, except in three and two 
specimens of francois’ and pharye's teaf monkeys, The structure of three trunks 
and thrce cords with two loops in the posterior cords is comparable to that 
in other Old World monkeys. 

6. The brachial plexus includes two lateral pectoral nerves, one of them 
does not join with pectoral sling, 

7. L,-, and S,., comprise the lumbosacral plexus, but without L, in 
three spicimens of phayre's leaf monkeys, 

8. As in other species of the Cercopithecoidea the lumbosacral plexus 


give rise to n, pubo-ischiofemoralis and n, flexores femoris, 


Key words, Francois' leaf monkey (Presbytis francoisi); Phayre's leaf. 


monkey (P. phayrei), Silvered leaf monkey (P. cristata}, Spinal nervous 


plexus 
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